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1 Veranlassung und Rahmensituation

Der Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW (Niederlassung Bielefeld) plant den Bau von
drei Unterkunftsgebauden (UMO) fiir die Herzog-von-Braunschweig-Kaserne (HvB-Ka-
serne) an der Wettiner Allee in 32429 Minden (Gemarkung Minden, Flur 027, Flurstuck
412). Die Unterkunftsgebaude mit Grundflachen von 51,36 x 13,75 m bzw. 54,95 x 13,75
m sollen nichtunterkellert errichtet werden.

Im Zuge der weiteren Planung wurde das Ingenieurbiiro GeoAnalytik Dr. Loh (Bunde)
am 14.02.2022 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes vom 04.01.2022 eine
Baugrunduntersuchung durchzufiihnren. Dazu wurde die Baugrund-Beschaffenheit unter
Berlicksichtigung der nach DIN 1997-1 [1] einzuhaltenden Aufschluss-Absténde und -
Tiefen stichprobenartig geprift und im Hinblick auf Planung, Ausschreibung und Ausfih-
rung beurteilt.

Fir die Bearbeitung wurde der Ubersichts-Lageplan ,Liegenschaftsbezogenes Ausbau-
konzept HYBK Minden (BB-32-7210-16-001, Stand 11_2021, M 1:1000) und der aktuali-
sierte Lageplan ,Skizze Lageplan UMO (17.03.2022, M1:500) zur Verfligung gestellt.

Der Ubersichtsplan wurde als Grundlage fir den in Anlage 1 beigefugten Lageplan mit
Kennzeichnung der Untersuchungspunkte im Baufeld der drei Gebaude genutzt,

Die Sondierarbeiten wurden in zwei Einsatzen am 10.03. und 14.03.2022 ausgeflhrt.

Die Untersuchungsergebnisse und die baugrundspezifischen Konsequenzen fur die Pla-
nung, Ausschreibung und Ausfiihrung sind Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

1.1 Standortbeschreibung

Das Baufeld liegt im siidwestlichen Bereich der HvB-Kaserne in Minden im Bereich
zweier Bestandsgebaude, die zunachst zuriickgebaut werden sollen. Das dritte Unter-
kunftsgebaude liegt im Bereich eines aktuellen PKW-Parkplatzes.

Das Umfeld ist durch die Kasemengebaude sowie Verkehrs- und Freiflachen gepragt.

1.2 Geotechnische Kategorie

Aufgrund der nichtunterkellerten und eingeschossigen Bauweise kann das Bauverhaben
nach DIN 1054 [2] bzw. DIN 4020 [3] in die geotechnische Kategorie GK 1 (geringer
Schwierigkeitsgrad) eingestuft werden.

1.3 Erdbebenzone
Das Baufeld liegt nach DIN 1998-1 [4] aulRerhalb ausgewiesener Erdbebenzonen.
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1.4 Vorgehensweise und Untersuchungsumfang
1.4.1 Sondierarbeiten

Zur Prufung der Baugrundbeschaffenheit wurde der Untergrund normgerecht in 6 Ramm-
kernsondierungen (RKS, DIN 22475-1 [5]) mit einem Bohrdurchmesser von 50 — 36 mm
bis 7,0 m unter OK Gelande aufgeschlossen.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Bodenprofile wurden organoleptisch auf
eventuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile geprift und nach geneti-
schen und ingenieurgeologischen Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnissen nach DIN
14688-1 [6] aufgezeichnet (vgl. Anlage 2). Die Bodenprofile sind in Anlage 3 nach DIN
4023 [7] in Saulenprofilen graphisch dargestelit.

Aus den Sondierungen wurden 52 schichtspezifische Baustoff- und Bodenproben der
Giuiteklasse 3 (DIN 1997-2 [8] bzw. DIN 22475-1 [5]) zur weiteren bodenmechanischen
Analyse bzw. als Rickstellproben entnommen. Die Bodenproben werden flir 3 Monate
aufbewahrt und anschlielfend entsorgt.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurteilung der Stand-
und Scherfestigkeit und somit der Tragfahigkeit der Boden wurden parallel zu den Ramm-
kernsondierungen 6 mittelschwere Rammsondierungen (DPM, DIN 22476-2 [9]) mit glei-
chen Endteufen abgeteuft. Die Rammergebnisse sind in Rammprotokollen und -diagram-
men in Anlage 3 den entsprechenden Bodenprofilen gegenlbergestellt.

Die Hohen der Bohransatzpunkte wurden mit Bezug auf den mit 47,07 m NN angegebe-
nen Schachtdeckel ,55" eingemessen. Die Lage der Untersuchungspunkte und des
Schachtdeckels ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen. Die Sondierungsdaten sind
in Tabelle 1 dargestelit:

Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

RKS /| DPM Endteufe [m GOK] Héhe [m NN] Lage des Ansatzpunktes
RKS / DPM 1 7.0/7.0 46,79 Nordwestecke UMO 200
RKS / DPM 2 7.0/7,0 46,20 Slidwestecke UMO 200
RKS /DPM 3 7.0/7,0 47 17 Mordseite UMO 201
RKS / DPM 4 7.0/7,0 45,95 Sidseite UMO 201
RKS /DPM 5 7.0/70 47,08 MNordostecke UMO 202
RKS /| DPM & 70/70 47,01 Siidostecke UMO 202

Summe Ifdm 42,0/142,0

Der Untergrund wurde in den Ramm- und Rammkernsondierungen in jeweils 42,0 Ifdm
aufgeschlossen und beurteilt.

1.4.2 Laboranalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften und
Ableitung spezifischer Kennwerte wurden drei Bodenproben nach DIN 17892-4 [10] hin-
sichtlich Kormverteilung geprift. An vier Bodenproben wurde nach DIN 17892-1 [11] der
naturliche Wassergehalt bestimmt.

Aufgrund der differenzierten Auffiillungen und zu geringer Probenmengen wurde auf De-
klarationsanalysen fur die Verwertung von Aushubboden zunachst verzichtet. Hier ist zu
empfehlen, Aushubbdden bauzeitig aus charakteristischen Bodenmieten zu beproben
und dann nach Erfordemis bodenspezifisch in reprasentativeren Mischproben in Dekla-
rationsanalysen zu prifen.
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2 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von Nordrhein-
Westfalen (Blatt C 3918 Minden, Malistab 1:100.000, Blatt 3719 Minden, Mafstab
1:25.000) im Bereich quartarer Boden, wobei im Baufeld pleistozane bis holozane Fluss-
ablagerungen der Bastau anstehen.

Der praquartére, in den Sondierungen nicht aufgeschlossene Festgestein-Untergrund
wird aus grauen Kalk- und Mergelsteinen des Jura (Oberes Malm) gebildet.

3 Untersuchungsergebnisse
3.1 Bodenprofil und Baugrund

In den Sondierungen RKS 1 und 2 (UMO 200) wurde der Oberbau des Parkplatzes aus
Pflaster (d = 8 cm), Bettungssanden (d = 3 cm) und Mineralgemisch-Tragschicht (STS
0/45, d = 16 - 19 cm) aufgeschlossen. Darunter folgt eine Frostschutzschicht aus Kies-
Sanden (FSS) ind 2 20 - 35 cm.

Die Sondierung RKS 5 wurde an der nordostlichen Ecke von UMO 202 im Bereich einer
asphaltierten Flache abgeteuft, wobei der Asphalt in d = 9 cm und darunter eine Trag-
schicht (STS 0/45 in d = 31 cm) aufgeschlossen wurde.

Unter dem o0.g. Oberbau und dem in den weiteren Sondierungen aufgeschlossenen
Oberboden folgen differenzierte Aufflllungen aus Sand- bzw. Schiuffbéden, die moglich-
erweise umgelagerten Standortbéden bzw. Arbeitsraumverflllungen entsprechen. Die
Auffullungen stehen bis zu 2,4 m unter OK Gelande an und enthalten Bauschutt-Anteile
(i.W. Ziegel- und Betonbruch, Putz, Mértel) sowie vereinzelt Kohle und Asche.

Unter den Auffillungen ist auf der Grundlage der Bodenaufschlisse als Normalprofil ein
differenziert gegliedertes Zwei-Schichten-Profil mit dem folgenden, mit allen Einschran-
kungen einer Verallgemeinerung giltigen Aufbau zu erwarten:

Tabelle 2: Baugrundschichtung

Schicht 2 bis zu 2,4 m GOK Decklehm Holozén - Pleistozén
Schiuff, schwach sandig, schwach tonig bis tonig, braun bis braungrau, stark feucht bis nass,
weich- bis steifkonsistent, bedingt bis ausreichend tragfahig. Bei Wassersattigung einge-
schrankt standfest.

Schicht 3 bis 7,0 m GOK Flusssedimente Pleistozdn
Feinsand, schiuffig bis stark schluffig, schwach mittelsandig, schwach tonig, locker bis mittel-
dicht gelagert bzw. Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, weich- bis steifkonsistent,
| grau bis dunkelgrau, ab +/- 2 m GOK nass, insgesamt ausreichend bis gut tragfahig

Das beschriebene Bodenprofil ist in Anlage 3 in Saulenprofilen nach DIN 4023 [7] darge-
stellt.

Die Méachtigkeitsangaben entsprechen den in den Bodenaufschllissen ermittelten Wer-
ten. Es kann erfahrungsgeman nicht ausgeschlossen werden, dass aulterhalb des Ho-
mogenbereiches der Sondierungen abweichende Schichtstarken und -folgen auftreten
konnen, was insbesondere flr anthropogen gepragte Béden gilt.
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3.2 Grundwasser und Bemessungsgrundwasserstand

Die aus den Sondierungen fiir Marz 2022 abzuleitenden Grundwasserverhaltnisse sind
in Tabelle 3 dargestelit:

Tabelle 3: Grundwasserstiande

Sondierung | GW angebohrt /| GW eingemessen[m GOK] Bemerkungen
RKS 1 2.412/5 Bohrloch offen bis 2,6 m GOK
RKS 2 1,4/14 Bohrloch offen bis 3,2 m GOK
RKS 3 2,1/3,3 Bohrloch offen bis 3,5 m GOK
RKS 4 25125 Bohrloch offen bis 2,5 m GOK
RKS 5 22131 Bohrloch offen bis 3,1 m GOK
RKS 6 25/25 Bohrloch offen bis 2,8 m GOK

Fiir den Bereich von RKS 2 im Parkplatz ist von Grundwasserverhaltnissen auszugehen,
die z.B. durch Kanalisation oder Versickerung gestort sein kénnen.

Der geschlossene Kapillarsaum des ungestdrten Grundwassers wurde zwischen 2,1 und
2,5 m unter OK Gelande festgestellt.

Beim Aushub von Fundamentgraben und -gruben kann somit allenfalls Sickerwasser vor-
kommen, das ggf. in einer bauzeitigen, offenen Wasserhaltung (DIN 18305 [12]) gefasst

werden kann.

Fur die Kanalisation werden bei Aushubtiefen = 2,1 - 2,5 m Wasserhaltungsmafinahmen
erfoderlich, wobei in erster Naherung davon ausgegangen werden kann, das bauzeitige
offene Wasserhaltungen ausreichend sein konnen.

Der Bemessungsgrundwasserstand ist mit +/- 1,0 m unter OK Gelande bzw. mit dem
Hochstwasserstand der Bastau anzusetzen.

3.3 Standfestigkeit und Tragfahigkeit

Aufgrund der Organik ist Oberboden nach DIN 18196 [13] als Lastboden grundsatzlich
ungeeignet und im Baufeld abzutragen.

Auf der Grundlage der Rammsondierungen (DPM, DIN 22476-2 [9]) und der manuellen
Priifung der bindigen Baden durch Knetversuche (DIN 14688-1 [6]) ist die Stand- und
Scherfestigkeit und somit die Tragfahigkeit der Boden wie folgt zu beurteilen:

| Schicht 1: Auffilllungen

Die umgelagerten / aufgefliliten Béden sind weichkonsistent bzw. locker bis mitteldicht
gelagert und damit bedingt standfest und bedingt tragfahig. Eine Griindung in den aufge-
fiillten Boden sollte nur nach eingehender Priifung der bautechnischen Eignung vorge-
nommen werden.

| Schicht 2: Decklehm |

Die Schluffbden sind Gberwiegend weich- bis steifkonsistent und damit bedingt bis aus-
reichend standfest und entsprechend tragfahig. Bei hohen Wassergehalten bzw. Was-
sersattigung ist die Standfestigkeit der Boden jedoch eingeschrankt, wobei die Boden
zum Fliellen neigen konnen.

| Schicht 3: Flusssande / Flusslehm

|

Die nichtbindigen Sande sind Uberwiegend mitteldicht gelagert und damit ausreichend
tragfahig. Die sandigen Schiuffe sind tiberwiegend steifkonsistent und damit ausreichend
standfest und entsprechend tragfahig.
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Bei hohen Wassergehalten bzw. Wasserséttigung ist die Standfestigkeit der Boden je-
doch eingeschrénkt, wobei die Boden zum FlieRen neigen kénnen.

Im Sinne der DIN 1054 [2] kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger Boden bzw. mittel-
dichter Lagerung nichtbindiger Béden ausreichende Tragfahigkeit angenommen werden.
Somit ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend festzustellen,
dass fiir den Bau der Unterkunftsgebaude insgesamt ausreichend tragfahiger Baugrund
gegeben ist.

Die Rammprotokolle und Rammdiagramme sind in Anlage 3 den entsprechenden Boden-
profilen gegenubergestelit.

3.4 Altlasten

Hinweise auf umwelt- und entsorgungsrelevante Bodenbelastungen und somit Altlasten
waren an der Geldandeoberflache und in den Sondierungen nicht festzustellen.

Dennoch ist grundsétzlich insbesondere bei Erdarbeiten in anthropogen gepragten Bo-
den besonderes Augenmerk auf bodenuntypische Bestandteile und entsprechende Ver-
farbungen und Geriiche zu richten.

4 Bodenmechanische Laboranalysen
4.1 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Ableitung bodenmechanischer Eigenschaften und Kenn-
werte wurden an drei Bodenproben Kornverteilungsanalysen (DIN 17892-4 [10]) ausge-
fuhrt. Die Zuordnung in Bodengruppen erfolgt nach DIN 18196 [13].

Tabelle 4: Kornverteilungsanalysen [DIN 17892-4] und Bodengruppen [DIN 18196]

Probe | von - bis [m GOK] Kornverteilung Bodengruppen
RKS 1/5 16-24 Schiuff, schwach tonig, schwach sandig UL
RKS 3/4 40-50 Schluff, sandig, schwach tonig UL - SU*
RKS 5/4 1,5-2.2 Schluff, sandig, schwach tonig UL

Die Schiuffbtden entsprechen ,fein- bis gemsichtkémigen Biden” der Bodengruppen UL
- SU*,

Die prozentualen Massenanteile (Ton - Schiuff - Sand - Kies) sind den Kornungslinien in
Anlage 4 zu entnehmen.

Unter Berticksichtigung der Ausschlusskriterien (Feinkornanteil, Ungleichférmigkeit) sind
aus der Kornverteilung rechnerisch nach UNITED STATES BUREAU OF RECLAMATION (USBR),
HaAzeN bzw. BEYER folgende Durchlassigkeiten zu bestimmen:

Tabelle 5: Durchlédssigkeitsermittlung aus der Kornverteilung

Probe Bodengruppen | Durchlédssigkeit kf [m/s] nach Bewertung
[DIN 18196] UsBR HAZEN | BEYER [DIN 18130]
RKS 1/5 UL 1,3 x 10°%

RKS 3/4| UL -SU* 3.8 x107 nicht zuldssig | gering bis sehr gering durchldssig
RKS 5/4 UL 55x10%

Die Schiuffbdden sind ,gering bis sehr gering durchlédssig” und somit flr eine effektive
Versickerung von Niederschlagswasser nicht geeignet.

GB053051 BLE NRW, UMO HvB-Kaserne Minden T
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4.2 Wassergehaltsbestimmungen

Die Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes nach DIN 17892-1 [11] an vier Boden-
proben ergab folgende Werte:

Tabelle 6: Wassergehaltsanalysen

Probe von - bis [m GOK] | Bodengruppen | Wassergehalt [%] Bewertung |
RKS 1/5 1,6-24 UL 21,12
RKS 2/4 06-1,2 UL 21,06
RKS 5/4 15-2,2 UL 21,25 Shciauen;
RKS 6/2 04-14 SE - SU 7,65

Die Wassergehalte kennzeichnen die Schiuffbéden und auch die aufgefillten Sande als
.Stark feucht”.

Die Laborprotokolle zu 4.1 und 4.2 sind in Anlage 4 enthalten.

5 Bautechnische Eigenschaften
5.1 Bodenklassifizierung

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Baustoffe und Bbden sind hinsichtlich Erd-
arbeiten (DIN 18300 [14]), Bodenarbeiten (DIN 18915 [15]) und Landschaftsbauarbeiten
(DIN 18320 [16]) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:

Tabelle 7.1 Homogenbereich 'Oberboden’

Ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden
Korngréhenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >20-63 mm
[DIN 17892-4, Masse-%)] 50-70 10 - 40 0-10
Massenanteile Steine und Blocke >63-200 mm | =200 -630 mm =630 mm
[DIN 14688-1, Masse-%)] 0 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 ou

Bodenklassen nach DIN 18300 alt 1

Wassergehalt [%] 15-30

Organischer Anteil [%] 2-8

Oberboden, der bei Bauarbeiten ausgehoben wird, ist nach § 202 BauGB im nutzbaren
Zustand zu erhalten und vor ,Vernichtung oder Vergeudung" zu schitzen,

Hinsichtlich Bodenschutz ist weiterhin die DIN 19639 [17] zu beachten.

Fir die befestigten Verkehrsflachen sind zusatzlich zum Pflaster bzw. Asphalt die beiden
Baustoff-Homogenbereiche Mineralgemisch (STS 0/45) und Frostschutzschicht (FSS

0/32) auszuschreiben:

Tabelle 7.2 Homogenbereich 'Mineralgemisch’

Ortsiibliche Bezeichnung Schotter (STS)
Korngrofenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63 mm
[DIN 17892-4, Masse-%] 0-10 40 - 50 20 - 45
Massenanteile Steine und Blocke >§3-200 mm | =200 -630 mm > 630 mm
[DIN 14688-1, Masse-%] 0 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 Gl - GW
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3
Dichte [g/cm?] 19-21
Wassergehalt [%] 3-6
Organischer Anteil [%] 0-2
Lagerungsdichte la [%a] 35-100

- Durchlassigkeit k [m/s] =10x10*

GB053051
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Tabelle 7.3 Homogenbereich 'Kies-Sand'

W/'\i._!/“\/

Ortsibliche Bezeichnung

Kies-Sand (FSS)

Korngrofenverteilung < 0,06 mm >006-20mm | >2,0-63 mm
[DIN 17892-4, Masse-%] 0-15 40 - 80 5-25
Massenanteile Steine und Blicke >63-200mm | > 200-630 mm > 530 mm
[DIN 14688-1, Masse-%] 0 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 sSwW

Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3

Dichte [g/cm?) 1,8-2.1

Wassergehalt [%)] 2-8

Organischer Anteil [%] 0-2

Lagerungsdichte 14 [%] 35-80

Durchléssigkeit k [m/s] =10x 104

Tabelle 7.4: Homogenbereich 'Lehmb&den’

Ortsiibliche Bezeichnung

Lehmbdden, auch umgelagert

Korngréfenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >20-63 mm
[DIN 17892-4, Masse-%] 40 - 80 20 - 40 0-5
Massenanteile Steine und Blocke >63-200mm | =200 -630 mm > 630 mm
[DIN 14688-1, Masse-%] 0 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 UL - SU*
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 4
Dichte [g/cm®] 1,6-22
Wassergehalt [%] 15-23
Plastizititszahl lp [%] 1,0-10
Konsistenzzahl I 05-10
undrénierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] 20-75
Organischer Anteil [%%] 1-4
Durchléssigkeit k [m/s] ~1x 10® bis 1 x 107

Tabelle 7.5 Homogenbereich 'Sandb&den’
Ortsiibliche Bezeichnung Sandbéden, auch umggl‘a_gart
Korngréfenverteilung < 0,068 mm >006-20mm | >20-63 mm
[DIN 17892-4, Masse-%] 0-15 60 - 80 5-20
Massenanteile Steine und Blécke >63-200mm | > 200 -630 mm > 630 mm
[DIN 14688-1, Masse-%] <10 <5 <2
Bodengruppen nach DIN 18196 SU - SE
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3
Dichte [glcm?] 1,7-20
Wassergehalt [%] 6-14
Lagerungsdichte 1 [%] 15 - 65
Organischer Anteil [%] 0-3
Durchlassigkeit k [m/s] z1,0x 101

In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind zuséatzlich zum Asphalt und Pflaster die funf
Homogenbereiche ,Oberboden’, Mineralgemisch', Kies-Sande', Lehmbdden'und ,Sand-

béiden' anzufiuhren.

Abgesehen vom Mutterboden kénnen die vier 0.g. Homogenbereiche hinsichtlich Lésen,
Laden und Transportieren zusammengefasst werden, wobei die abfallrechtlich ggf. ein-
schrénkenden oder ausschliefenden Merkmale zu beachten sind.

GB053051
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Bei niederschlagsreicher Witterung mit anhaltender Aufweichung bzw. Grundwassersat-
tigung kdnnen die wasserempfindlichen, fein- bis gemischtkérmigen Béden (Bodengrup-
pen UL - SU*) insbesondere bei mechanisch-dynamischer Beanspruchung (z.B. Baustel-
lenverkehr) fliekende Eigenschaften annehmen und z.B. aus Boschungen ausflieRen.
Wassergesattigte Boden mit Konsistenzzahlen | < 0,25 bzw. undranierten Scherfestig-
keiten cu < 20 kN/m? entsprechen flieSenden Bodenarten" (ehemals Bodenklasse 2).

Die angegebenen Homogenbereiche beruhen auf Schatz- und Erfahrungswerten. In
Grenz- und Zweifelsféllen bzw. fir eine exaktere Abgrenzung von Homogenbereichen
sind umfangreiche bodenmechanische Laboranalysen an ungestorten Bodenproben der
Guiteklasse GK 1 (DIN 22475-1 [5]) erforderlich.

5.2  Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Baustoffe und Boden ist nach ZTV
E-StB 17 [18] bzw. ZTV A-StB 12 [19] wie folgt anzugeben:

Tabelle 8: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
?ﬁﬂ:ﬁéﬁﬁﬁéﬁ: dgT;%s nicht frostempfindlich = F1 gut verdichtbar = /1
Lehmbdden sehr frostempfindlich = F3 weniger gut verdichtbar = V3
Sandbéiden nicht frostempfindlich = F1 gut verdichtbar = V1

Die Baustoffe des Oberbaus sind bautechnisch geeignet.

Die anthropogen gepragten und die natirlich gewachsenen Lehmboden sind ,sehr frost-
empfindlich® und ,praktisch nicht verdichtbar”. Entsprechende Boden sind fur einen Wie-
dereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht geeignet, kénnen jedoch mit
Bindemitteln (Bodenbehandlung) zu wiedereinbaufahigen Béden aufbereitet werden.
Die nichtbindigen Sande sind ,nicht bis mittel frostempfindlich" und ,gut verdichtbar" und
damit fiir einen Wiedereinbau auch in Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet.
Im Falle eines Wiedereinbaus der Baustoffe und Boden sind die abfallrechtlich ggf. ein-
schrankenden oder ausschliefenden Merkmale zu beriicksichtigen.

53 Bodenmechanische Kennwerte

Flr Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen kénnen fir die un-
gestorten Hauptbodenarten nach DIN 1055 [20] bzw. EAB [21] und EAU [22] die folgen-
den bodenmechanischen Kennwerte als mittiere Rechenwerte angenommen werden:

Tabelle 9: Bodenmechanische Kennwerte

Bodengruppen Wir.:hte " Reihungs:wlnhel Kohiésion Stelf?mudulg
cal.y/y' [kNim¥ | cal.o'[] | cal ¢’ [kNim? | cal. Es [MN/m?]
:Ir;ich bis steif : f&g:fﬁ;g 27,5 0-2 2-5
welch bis tei v ﬂ:g:ﬂ:g 27,5 0-2 5-15
bockar b sildioid :: 1g:g:j|gfg 30.0-325 0 20 - 40

y = Wichte des erdfeuchten Bodens, " = Wichte unter Auftrieb

Die Steifemoduln bedlrfen bei Anwendung in Grenz- und Zweifelsfallen einer analyti-
schen Uberpriifung und Bestétigung durch Kompressionsversuche (DIN 18135 [23]) .

GB053051 BLB NRW, UMO HvB-Kasermne Minden 10
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6 Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
6.1 Erdarbeiten

Oberboden und Bauschutt sowie eventuelle Bauwerksreste aus den Bestandgebauden
sind nach drtlichem Befund vollsténdig aus dem Griindungsbereich der Neubauten zu
entfernen.

Fur Verkehrs-, Lager- und Kranstellflachen in bisher nicht befestigten Bereichen ist eine
Befestigung mit einer Mineralgemisch-Tragschicht (STS 0/45) in einer Starke von dr =
0,3 - 0,4 m auf einem Vlies und zu empfehlen.

Der Aushub von Gruben und Graben sollte zur Vermeidung von Auflockerungen mit ei-
nem glattschneidigen Baggerloffel bis Rohplanum bzw. Griindungssohle ausgefiihrt wer-
den. Unmittelbar anschlie®end sollte der Vor-Kopf-Einbau einer den Boden schitzenden
Sauberkeitsschicht aus Kies, Magerbeton oder gleichwertig erfolgen.

Eine Uberbauung von Bauschutt und Bauwerksresten kann zu bauwerksschadlichen Sat-
tel- oder Muldenlagen fiihren, so dass ein Ausbau nach ortlichem Befund erforderlich ist.

Griindungssohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw. Aufwei-
chen zu schitzen. Breiig-weiche und ggf. durch Auftrieb gestorte Boden sind nach Ortli-
chem Befund aus dem Griindungsbereich zu entfernen und durch verdichtetes Mineral-
gemisch zu ersetzen.

Bindige Aushubbdden und Béden mit organischen Beimengungen sind ohne Aufberei-
tung mit Bindemitteln (Bodenverbesserung bzw. Bodenverfestigung) zum Wiedereinbau
in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht geeignet.

6.2 Baugrubenaushub und Wasserhaltung

In bindigen, mindestens weichkonsistenten Béden kénnen Gruben und Graben als ge-
bdschte Baugruben mit Boschungswinkel [} < 45° (DIN 4124 [24]) hergestellt werden. In
mindestens steifkonsistenten Bdden kann ein Boschungswinkel § < 60° zulassig sein.

Bei grofteren Boschungswinkeln ist gemaf DIN 1997-1 [1] bzw. DIN 1054 [2] ein Stand-
sicherheitsnachweis nach DIN 4084 [25] erforderlich.

Baugruben-Boschungen sind zum Schutz vor witterungsbedingter Erosion mit Folien ab-
zudecken.

In allen Bereichen, die keine Abboschung zulassen und mehr als 1,25 m unter OK Ge-
lande auszuheben sind, werden Verbaumafnahmen erforderlich. Fir die Planung und
Ausfiihrung von Verbauarbeiten ist die DIN 18303 [26] und DIN 4124 [24] maligebend.

Nach dem Bodenaushub ist zur umgehenden Absicherung gegen Aufweichungen eine
sofortige Belastung der Abgrabungs- bzw. Griindungssohle mit der Sauberkeitsschicht
und den Fundamenten bzw. der Betonsohle erforderlich.

Wasserhaltungsmafinahmen werden fir den Aushub von Fundamentgraben nicht erfor-
derlich sein. Sickerwasser kann ggf. in offener Wasserhaltung gefasst und abgefihrt wer-
den.

GB053051 BLB NRW, UMO HvB-Kaserne Minden 11
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6.3 Bauwerksabdichtung

Fiir die Bauwerksabdichtung sind die DIN 18195 [27] und die DIN 18533 [28] maltigebend.
Dartber hinaus ist die DIN 18336 [29] zu beachten.

Durch Rinnen oder vom Gebaude fortweisendes Gefalle ist Oberflachenwasser vom Bau-
werk abzuleiten.

Aufgrund der mit k < 10 m/s ,gering durchldssigen” Schluffboden und des dementspre-
chend mit der Gelandeoberfliche gleichzusetzenden Bemessungswasserstandes ist
nach DIN 18533-1 [28] die Wassereinwirkungsklasse W2-E (driickendes Wasser) anzu-
setzen und eine Bauwerksabdichtung nach W2.1-E gegen ,méafige Einwirkung von dril-
ckendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe” auszufiihren. Die Abdichtung ist nach DIN 18533-
1 [28], Kap. 8.6.1 (Tabelle 5: ,Abdichtungsbauarten erdberihrter Bauteile bei W2.1-E")
herzustellen.

Bei einer Ausflihrung in WU-Beton (Beton mit hohem Wassereindringwiderstand) ist nach
der WU-Richtlinie [30] und den Erlauterungen zur WU-Richtlinie [31] die Beanspru-
chungsklasse 1 ,stdndig und zeitweise drtickendes Wasser® anzusetzen.

6.4 Arbeitsraumverfiillung

Bei der Abdichtungsklasse W2.1-E und einer Ausfiihrung in WU-Beton kann die Arbeits-
raumverflllung mit wenig durchléssigen und somit mit den bindigen Aushubbdden her-
gestellt werden.

In Bereichen mit statischen Anforderungen (Verkehrsflachen, Terrassen etc.) sind Ar-
beitsraumverflllungen jedoch aus verdichtbaren Fiillboden herzustellen, die auf = 98 %
der Proctordichte zu verdichten sind.

Die Verdichtung entsprechender Schittungen sollte nach DIN 1997-1 [1] vom Baugrund-
sachverstandigen in Plattendruckversuchen (DIN 18134 [32]) kontrolliert und mit Verfor-
mungsmodulen Evz 2 80 - 120 MN/m? nachgewiesen werden.

6.5 Versickerung

Grundlage fiir die Bemessung und Ausfiihrung von Versickerungsanlagen ist das DWA-
Regelwerk A 138 [33]. Danach sind Bdden mit einer Durchldssigkeit von k 2 1 x 10% m/s
fiir eine Versickerung geeignet.

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten und der aus den Kornverteilungsanalysen ab-
zuleitenden Durchlassigkeiten ist festzustellen, dass die Lehmbdden ,gering bis sehr ge-
ring durchldssig” und somit flir eine effektive Versickerung von Regenwasser nicht geeig-
net sind.

GE053051 BLB NRW, UMO HvB-Kaserne Minden 12
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6.6 Kanalbau

Flr Kanalbauarbeiten sind die DIN 1610 [34] und das DWA-Arbeitsblatt A 139 [35] mal}-
gebend. Fir den Aushub von Leitungsgraben und Baugruben gelten die DIN 4124 [24]
und die DIN 18303 [26].

Baugruben und Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind zur Gewabhrleistung der
Standsicherheit mit einem normgerechten Boschungswinkel anzulegen oder zu sichemn.
Bei grofteren Boschungswinkeln ist gemaft DIN 1997-1 [1] bzw. DIN 1054 [2] die Stand-
sicherheit nach DIN 4084 [25] nachzuweisen.

In allen Bereichen, die keine Abboschung zulassen und tiefer als 1,25 m auszuheben
sind, werden zur Sicherung Verbaumafnahmen nach DIN 18303 [26] erforderlich. Dazu
kdnnen hier tbliche Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt werden.

Ab etwa 2 m unter OK Gelande werden flir den Aushub von Kanalgraben Wasserhal-
tungsmafnahmen erforderlich sein. Dabei kann in der trockenen” Jahreszeit (etwa Juli -
Oktober) davon ausgegangen werden, dass bis zu 2,3 m unter OK Gelande eine bauzei-
tige offene Wasserhaltung ausreichend sein wird. Bei Aushubtiefen > 2,5 m kann eine
Entwésserung uber Dranagen bzw. je nach Bodenart liber Gravitations- oder Vakuum-
Brunnen erforderlich werden. Wasserhaltungsmalnahmen sind auf der Grundlage der
DIN 18305 [12] zu planen und auszuschreiben.

Um Stérungen bzw. Auflockerungen in der Grabensohle zu vermeiden, ist beim Kanal-
grabenaushub ein Baggerloffel mit glatter Schneide einzusetzen.

Die Baustoffe fur Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung sollten den Vorgaben
der DIN 1610 [34] und DWA-A 139 [35] entsprechen.

Danach sind als Fillbéden grundsatzlich wasserunempfindliche und verdichtbare Baden
bzw. (Kies-) Sande mit einem Schiuffanteil < 5 % einzubauen.

Bindige Aushubbdden kénnen jedoch mit Bindemitteln (Bodenbehandlung) zu verdicht-
baren und somit wiedereinbaufahigen Boden aufbereitet werden.

Die Verfiillung und Verdichtung mittels Grabenwalze soliten grundsatzlich in Lagen von
< 30 cm erfolgen.

Die Verdichtung der Grabenverfillung sollite im Bereich von Verkehrsflachen durch
Rammsondierungen (DPL1o, DIN 22476-2 [9]) kontrolliert werden.

GE053051 BLB NRW, UMOC HvB-Kaserne Minden 13
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6.7 Verkehrsflichen

Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone |, so dass eine maximale Frosteinwirkung
von 120 cm zu erwarten ist.

Im natirlich gewachsenen Erdplanum stehen mit den Decklehmen ,sehr frostempfindli-
che"” Boden (Frostempfindlichkeitsklasse F3) an. Unter Ansatz der o.g. Frostempfindlich-
keitsklasse und ausgehend von der Belastungsklasse Bk0,3 fir PKW-Verkehrsflachen ist
nach RStO 12 [36] ein frostsicherer Oberbau wie folgt zu wahlen:

Tabelle 10: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
Frostempfindlichkeitsklasse Belastungsklasse Bk0,3
F3 dz=50cm

Auf OK Untergrund (Planum) sollte in Anlehnung an die RStO 12 [36] und ZTV E-StB 17
[18] vor dem Tragschicht-Aufbau durch Plattendruckversuche (DIN 18134 [32]) ein Ver-
formungsmodul von Evz 2 45 MN/m? nachgewiesen werden.

Fir die oberflachennah anstehenden Lehmbdden ist davon auszugehen, dass die 0.g.
Mindest-Tragfahigkeit nicht bzw. nicht Gberall gegeben sein wird, was ggf. durch eine
dickere Tragschicht oder eine Stabilisierungsschicht zu kompensieren ist.

Die Tragschicht ist grundsétzlich aus frostsicheren und verdichtungsfahigen Baustoffen
(z.B. Mineralgemisch STS 0/45) herzustellen. Auf OK Tragschicht ist in Anlehnung an die
ZTV E-StB 17 [18] und RStO 12 [36] in PKW-Verkehrsflichen durch Plattendruckversu-
che (DIN 18134 [32]) ein Verformungsmodul Evz 2 120 MN/m? bzw. = 150 MN/m? in
Schwerverkehrsflachen nachzuweisen.

Fur den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nur im unteren
Bereich bzw. in Frostschutzschichten entsprechend gltegeschitztes RC-Material einzu-
setzen. Die oberen 0,3 m von Tragschichten soliten grundsatzlich aus natirlichem Mine-
ralgemisch (STS 0/45) erstelit werden.

RC-Baustoffe sollten den TL Gestein-StB 04 [37] bzw. dem Giitezeichen RAL-RG 501/1
[38] entsprechen. Beim Einbau von RC-Baustoffen ist das FGSV-Merkblatt M RC [39] zu
beachten.

Fiir den Einbau von RC-Baustoffen kann eine wasserrechtliche Erlaubnis der Fachbe-
hdrden erforderlich sein.

Bei Pflasterbauweisen sind weiterhin die DIN 18318 [40], die TL Pflaster-StB 06/15 [41]
und ZTV Pflaster-StB 20 [42], die Merkblatter M FP [43], M FPgeb [44] sowie die Arbeits-
anleitung ALP Pgeb [45] zu beachten.

Flr die Entwasserung von Verkehrsflachen sind die RAS EW [46] und die ZTV-Ew-5tB
14 [47] malgebend.
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7 Bodenpressung und Griindung

Lastangaben und Planungshohen lagen bei Berichtserstellung nicht vor. OKFF EG wird
wenige cm Uber dem Gelandeniveau angenommen.

Nach DIN 1054 [2] missen Griindungssohlen frostfrei, mindestens aber 0,8 m unter OK
Gelédnde liegen. Bei einer Griindung iber eine lastabtragende Stahlbetonsohle sind die
Frostschirzen entsprechend tief auszufihren.

Aufgefiilite, bautechnisch ggf. ungeeignete Boden, Bauschutt und eventuelle Bauwerks-
reste sind ebenso wie breiig-weiche Boden nach ortlichem Befund vollstandig aus dem
Griindungsbereich zu entfernen. Fehlhohen sind durch lagenweise (d < 0,3 m) einzubau-
ende und entsprechend zu verdichtende Fiillsande (z.B. Bodengruppe SW nach DIN
18196 [13] oder Mineralgemisch (STS 0/45) auszugleichen.

Die Verdichtung entsprechender Schiittungen sollte nach DIN 1997-1 [1] vom Baugrund-
sachverstandigen in Plattendruckversuchen (DIN 18134 [32]) kontrolliert und mit Verfor-
mungsmoduln Ewz 2 80 MN/m? nachgewiesen werden.

Mit den in Tabelle 9 genannten Kennwerten wurden auf der sicheren Seite liegend orien-
tierende Setzungs- und Grundbruchberechnungen (EC 7: BS-P [48], DIN 4017 [49], DIN
4019 [50]) fiir lotrecht und mittig belastete Streifen- und Einzelfundamente ausgefuhrt.
Danach kénnen fiir Streifenfundamente mit einer Grindungssohle 2 8,0 m GOK in weich-
bis steifkonsistenten Schluffbdden bei akzeptierten Setzungen von s < 2,0 cm folgende
Tragfahigkeitswerte (oe k, or¢) angesetzt werden:

Tabelle 11: Streifenfundamente in weich- his steifkonsistenten Schluffbden

Streifenfundamente zul. Bodenpressung Bemessungswert des Sohldruckes
b [m] o gx [kN/m?] o ra [KN/M?]
0.4 170 240
0.6 135 190
0.8 110 155

Fur Einzelfundamente kénnen zulassige Bodenpressungen bei gleichen Rahmenbedin-
gungen (Lastangriff, Griindungssohle, Setzungen) wie folgt angesetzt werden:

Tabelle 12: Einzelfundamente in weich- bis steifkonsistenten Schluffbéden

Einzelfundamente zul. Bodenpressung Bemessungswert des Sohldruckes
axb[m] o ex [kN/m?] o ra [KN/m?]
1.5%1.5 125 175
20x2,0 105 150
25x25 90 125
3,0x3,0 80 110

Die Setzungs- und Grundbruchberechnungen sind in Anlage 7 beigefligt.

Bei Griindung Uber eine lastabtragende Stahlbetonsohle kann bei akzeptierten Setzun-
gen von s £ 2 cm eine zuldssige Bodenpressung von oex = 95 kN/m? und ein Bettungs-
modul von ks = 4,75 MN/m?® angesetzt werden. Mit einer Tragschicht aus verdichtetem
Mineralgemisch (STS 0/45) in d 2 30 cm kann eine zulassige Bodenpressung von cex =
120 kN/m? und ein Bettungsmodul von ks = 6,0 MN/m® angesetzt werden.

Sollten die 0.g. Bodenpressungen Uberschritten werden, sind gréRere, ggf. bauwerks-
schadliche Setzungen zu erwarten, was z.B. durch den Einbau von Tragschichten bzw.
Griindungspolstern oder tiefer einbindende Fundamente zu kompensieren ist.

Nach DIN 1997-1 [1] solite im Hinblick auf eine eventuell erfforderliche Anpassung der
Griindung durch den Gutachter eine abschlieflende Prifung und ggf. Abnahme der
Griindungssohle erfolgen. Eine Priifung ist insbesondere bei Boden- und Grundwasser-
verhaltnissen erforderlich, die von der vorliegenden Beschreibung abweichen.
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8 Zusammenfassung

Der Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW (BLB, Niederlassung Bielefeld) plant den Bau
der drei Unterkunftsgebaude UMO 200 - UMO 202 auf dem Gelande der HvB-Kaseme in
32429 Minden.

Im Bereich von Verkehrsflachen ist ein Oberbau aus Pflaster bzw. Asphalt auf Schotter-
Tragschichten sowie Frostschutzsanden zu erwarten. Darunter folgen in unterschiedli-
chen Schichtdicken weitere Aufflillungen aus Schliuff- und / oder Sandbaden.

Unter dem Oberboden folgen ebenso zunachst aufgefiilite bzw. umgelagerte, weichkon-
sistente Standortbéden bedingter Tragfahigkeit. Darunter stehen weich- bis steifkonsis-
tente Lehmbdden bedingter bis ausreichender Standfestigkeit und entsprechender Trag-
fahigkeit an. Unter den Lehmbdden folgen in differenzierter Lagerung locker bis mittel-
dicht gelagerte Sande sowie steifkonsistente Schluff-Sand-Mischboden insgesamt aus-
reichender Standfestigkeit und Tragfahigkeit.

Bauwerksreste sowie bautechnisch ungeeignete Boden sind nach ortlichem Befund voll-
standig aus dem Grindungsbereich zu entfernen. Bindige Aushubbdden sind ohne Bo-
denbehandlung fir einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht
geeignet. Nichtbindige Sande werden bautechnisch geeignet sein.

Grundwasserhaltungsmafnahmen werden fir die griindungstechnischen Erdarbeiten
voraussichtlich nicht erforderlich sein. Sickerwasserzufliisse kénnen ggf. in einer bauzei-
tigen, offenen Wasserhaltung gefasst und abgeflihrt werden.

Die Bauwerksabdichtung ist gegen ,méBige Einwirkung von driickendem Wasser £ 3 m
Eintauchtiefe" auszufihren.

Verkehrsflichen sind unter Ansatz ,sehr frostempfindlicher" Boden zu bemessen.

Die beschriebenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind wahrend der Bauaus-
fihrung zu kontrollieren. Der unterzeichnende Baugrundsachverstandige sollte im Hin-
blick auf Gewahrleistung und eine eventuell erforderliche Anpassung der Grindung und
Bauwerksabdichtung zur Prifung und ggf. Abnahme freigelegter Grundungssohlen an-
gefordert werden.

Eine entsprechende Priifung ist insbesondere auch bei Befunden erforderlich, die von
der vorliegenden Beschreibung abweichen.

Mit dem vorliegenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollsténdig er-
fullt. Im Bericht nicht dargestelite Themen bedirfen ggf. einer gesonderten Untersuchung
und Bearbeitung.

Biinde, den 20.05.2022

-GeoApalytik-
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[15] DIN 18915: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten.

[16] DIN 18320: Landschaftsbauarbeiten.

[17] DIN 19639: Bodenschutz bei Planung und Durchfihrung von Bauvorhaben.

[18] ZTV E-StB 17: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far
Erdarbeiten im Straflenbau (FGSV 599).

[19] ZTV A-StB 12: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr
Aufgrabungen in Verkehrsflachen (FGSV 976).

[20] DIN 1055-2: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Bodenkenngrofien.
[21] EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben”.

[22] EAU: Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen”, Hafen und
Wasserstrafien.

[23] DIN 18135: Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Eindimensionaler
Kompressionsversuch.

[24] DIN 4124: Baugruben und Graben - Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.
[25] DIN 4084: Baugrund - Gelédndebruchberechnungen.

[26] DIN 18303: Verbauarbeiten.

[27] DIN 18195: Abdichtung von Bauwerken - Begriffe.
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[28] DIN 18533: Abdichtung von erdberthrten Bauteilen - Teil 1 - 3.

[29] DIN 18336: Abdichtungsarbeiten.

[30] WU-Richtlinie: Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (DAfStB, Heft 555).
[31] Erauterungen zur DAfStB-Richtlinie - Wasserundurchléssige Bauwerke aus Beton.
[32] DIN 18134: Baugrund - Versuche und Versuchsgerate - Plattendruckversuch.

[33] DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser.

[34] DIN 1610: Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen.

[35] DWA-A 139: Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen.

[36] RStO 12: Richtlinien flr die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrs-flachen
(FGSV 499).

[37] TL Gestein-StB 04: Technische Lieferbedingungen flr Gesteinskérmungen im
Strallenbau (FGSY 613).

[38] RAL-GZ 501/1: Recycling-Baustoffe fir den Straienbau.

[39] M RC: Merkblatt (ber den Einsatz von rezyklierten Baustoffen im Erd- und
Straflenbau (FGSV 616/3).

[40] DIN 18318: Verkehrswegebauarbeiten - Pflasterdecken und Plattenbelage in
ungebundener Ausfihrung, Einfassungen.

[41] TL Pflaster-StB 06/15: Technische Lieferbedingungen flr Bauprodukte zur Her-
stellung von Pflasterdecken, Plattenbeldgen und Einfassungen (FGSV 643).

[42] ZTV Pflaster-StB 20: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richt-
linien zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbelagen und Einfassungen
(FGSV 699).

[43] M FP: Merkblatt fir Flachenbefestigungen mit Pflasterdecken und Platten-belagen
in ungebundener Ausfluhrung sowie Einfassungen (FGSV 618/1).

[44] M FPgeb: Merkblatt flr Flachenbefestigungen mit Pflasterdecken und Platten-
belagen in gebundener Ausflihrung (FGSV 618/2).

[45] ALP Pgeb: Arbeitsanleitung zur Durchfilhrung von Prifungen fur Pflasterdecken
und Plattenbelagen in gebundener Ausfuhrung (FGSV 618/3).

[46] RAS-Ew: Richtlinien fur die Anlage von StralRen - Teil: Entwasserung.

[47] ZTV Ew-5StB 14: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr
den Bau von Entwésserungseinrichtungen im Strallenbau - Technische
Regelwerke (FGSY 598).

[48] EC 7: Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung — Band 1.

[49] DIN 4017: Baugrund - Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flach-
grindungen.

[50] DIN 4019: Baugrund - Setzungsberechnungen.

[51] ZTVT-StB 95: Zusatzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fur Trag-
schichten im Straftenbau (FGSV 999).

[52] ZTV SoB-StB 04: Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
den Bau von Schichten chne Bindemittel im Stralbenbau (FGSV 698).

[53] TL BuB E-StB 09: Technische Lieferbedingungen fir Bédden und Baustoffe im
Erdbau des Strallenbaus (FGSV 597).
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Anlage 1

Lageplan mit Untersuchungspunkten
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse (DIN 14688-1)



Ing.-Bliro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Aufiraggeber: BLB NRW
Bohrverfahren: rammend Daturn: 10.03.2022

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: UMO HvB-Kaseme

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
BLB NRW: Baugrund UMO 200-202, HvB-Kaserne Minden

Anlage: 2.1

Aufschiuss: RKS 1

Projektnr: GBO53051

Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 G 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsarn Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Praben Bemerkungan
Dis Ergénzende Bemerkungen Keﬂki Bohrfortschritts Versuche
gehall - Konsistenz, Plastizital, Harle, _ ;
L sinachsige Festigheit - Bohrbarkeit/Kemform -Typ - Wasserfihrung/Spilung
- Meilelelnsatz - Mr - Bohrwerkzeuge\Verrohmung
= Komform, Matrix
) - Beobachlungen usw, - Tiefa - Kemveriust
- Vanwitterung, Trennfldchen usw.
- Kamlange
Geol, Benennung (Stratigraphie)
hnligrau - grau
0.08
Pliasiergiein
Auffaihng
anfwopagen
Auffilieng. Sand braun sehi locher gelagert - lochar gelager sahr keichi bohrar - leéchi babrbar W00 favucht
0.1
Betungssand a
Auffiiiung
anthropogen
Auffiliung, Minerslgamesch grai dicht gelagert schwer Bohrbar 120030 ardiaucht
0.30
AulHHlung
anthropogen
AlMimEsg, Sand, schwsch kiesig braun initteidicnt gelagen mibtelschwer bohrbar 0,50 sahr feucht
0.50
Q
Ayffillung
andlropogen
Aultiillung, Sand. schwach schiuffig, kiesig dunkgibiraun - mittaldicht golagert - dichi petagart milbelachwer bohrbar - schwer bohrbar 11 60 feucht - sehe fauchi
1.60 schwarzgral
Ziegel- und Belonresie -+
Aulfiiung
arthrapogen
Schlul, schwach tong, schwach sandig braungréu waasch - shaif mitbedsctange Gohrbar 1\52.40 whr feucht
2.40
o
Flusslahim
Pleigtozan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Aufiraggeber: BLE NRW
Bohrverfahren: rammend
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: UMO HvB-Kaseme

Datum: 10.03.2022

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)

BLB NRW: Baugrund UMO 200-202, HvB-Kaserne Minden

Anlage: 2.2

Aufschluss:

RKS 1

Projekinr: GE0S3051

Bearbeiler: B. Sc. Malthias Dippe

1 2 3 e B 6 T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergﬁnzeruje Bemerkungen Kﬂr!k.;l K I R i Bohrfortschritts Versuche
i =
m wee Hiﬁgﬁ;?gfa:s:;gh:ﬁt' i - BohrbarkeillKermform -Typ - Wasserfihrung/Spilung
- Meileleinsatz = Mr - BohrwerkzeugeNerrchrun
- Kommform, Matrix g |
) - Beobachlungan usw, - Tiefe - Karmvarlust
- Verwilterung, Trennfldchen usw.
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feingand, schwach schiuffig - schiuflig, schwach beaun - wasch - sheif mittedsehiwar Daohrtas N6 40 sahr faucht - nall, GW angeiabrt (2.4,
7.00 mitlelsandip Braungray - dun 14,40 GW in Ruhe (2 5)
hitse Kapdlareschie 14845, 40 BL offen bis: 2.8m
¥ 196 40
Flusssand TWNT.00
Pletstozan




Ing -Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Blinde
Auftraggeber: BLB NRW
Bohrverfahren: rammend Datom: 10.03.2022

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: UMO HvB-Kaserne

BLB NRW: Baugrund UMO 200-202, HvB-Kaserne Minden

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)

Anlage; 2.3

Aufschiuss: RKS 2

Projekinr: GE053051

Bearbeiter: B. Sc. Malthias Dippe

1 2 3 4 a 7] T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsan Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzendse Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Kongistenz, Plastizitdt, Harle, ; i 4
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kermform - Typ - Wassarflhrung/Spilung
- Komfarm. Matrix - Meilleleinsatz = Mr - BohrwerkzeugeVermohrung
- Beobachiungan usw. - Tiefa - Kamvariust
- Verwiltarung, Trennflachen wsw.
- Kemiange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
grau
0.08
Plasiarsimin
Aufilillung
antwopogen
Aulfillung, Sand Braui |otkar galagen sehr leszhl bahrbar - leicht bohrbar anrn fowchi
0.11
Betiungssand a
Autfiliung
andhropadgen
Audfiillung, Mineraigamssch grau - dicht gelageart sChwar bohrbas 22025 festachit
0.25 dunkeigrau
LR
Aufiiiilung
BN TORgEn
Aulbiiiung, Send, schwach kiesig Draun mifteldicint gelagen milledschvwar thahrtas 2\3/D.60 sahr faucht
Q.60
o
antfropogen
Schiul, tonig, sandig braungrail st mifiglsotwer bohrbar Han.20 feucht
1.20
o
Flussssenim
Pazistazdn
Sand. schwach sohiuffig praun locker getagert - miieldichl galager! Baicht bohrbar 28/2 .50 sefir lewchi - nal, GW angabohn (1.4,
7 50 ' G ins Feube (1.4)
ot =-1 4m GOK nass o BL offan bis: 2,2m
Pleistozan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: BLE NRW
Bohrverfahran: rammend Datum; 10.03.2022
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: UMO HvB-Kasema

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
BLB NRW: Baugrund UMO 200-202, HvB-Kaserne Minden

Anlage: 2.4

Aufschluss: RKS 2

Projektnr: GE053051

Bearbeiter: B. 5c¢. Matthias Dippe

1 2 3 4 3 i T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsar Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergéinzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizital, Harte, ) ) .
m sinachsige Festigkeil - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spalung
- Meilteleinsatz - Mr - Bohrwerkzeuge/\Verrohrun
- Kornform, Mairx 9
= Beobachtungen usw. - Tiefe = Kemveriust
- Varwittarung, Treannflachen usw.
- Kemlinge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Fainsand, schwach schiuffig - seldulfig Grew wieich - shaif leichil bofrbar - ribalschwer bohrar B350 nal
570 i B0
. 2BI5.T0
Flhusslahm
Pleistozdn
Schiluff, sotvwach 1omig - oG, Stark fainssndig oo -« il mitielschwer bohrbar - schwer Bohrias HET.00 fauchi - sehr fauchi
7.00 dunselgrau

ERd

Flusslahm
Plalstozan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde Anlage: 2.5

Auftraggeber: BLB NRW Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Bohrverfahren: rammend Datum: 10.03.2022 ELE NEW: Ba ugru nd UMO 200-202 A HvB-Kaserne Minden | Aufschluss: RKS 3
Durchmessar; 50 - 36 mm Projekinr, GBO53051
Projekt: UMO HvB-Kaserne Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe
1 2 3 4 5 G i
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erginzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizital, Hare, ) - i
m ginachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kermform -Typ - Wasserflihrung/Splilung
- Komnform, Matrix = Asieln e =Hr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Beobachtungen usw - Tiefa - Kemverlust
- Verwitterung, Trennfldchen usw. v
= Kernlange
Geol, Benennung (Stratigraphie)
Auffiliung, Multerbaden, Sehiull, sandiy - stark dunkalbrewsn walch baicht bohrbar 030 feuchi
0.30 @y
)
Agdfillung
amhrmgen
Awffliung, Scivull, schwsch tanig, sandig - sLamk samif millelschwer bohrbar 3250 fpauchi
1.50 sandig, schwach kissig - kiesig
Auffilllung
alhropsgen
Auliltung, Schiulf, schwach tonig, schwach sandig - grau wesch - siell et Bohrias - mitlelschwer bohrbar IwzA0 sahr fauchl
2.10 sansig
v il wmipelegaEr P,
Autiing
annrapogen
- b ich - et leight behrbar - mithelschwer bohrbar 3310 sehr leuchi - nall, GW angebohrt (2.1,
o Feinsand, schwach tonig, schiuflig - stk schiuffig s weich - § o W b Fune (33)
varserand tonig IEE 0 BL offen bis: 3,5m
nohe Kaplilarauchie b 78 60
Prsisiozdn
Foinsand, schwath schiuflip, schwach mistalsandig, dunkelgrau siwil mitbelschwer batrbar Jar.on sehr feuch
7.00 schwach kieslg
Flusssand
Plaisipzan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Blnde

Aufiraggeber: BLB NRW

Bohrverfahrén: rammeénd

Datumn: 10.03.2022

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: UMO HvB-Kasermaea

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)

BLB NRW: Baugrund UMO 200-202, HvB-Kaserne Minden

Anlage: 2.6

Aufschluss: RES 4

Projekinr: GB053051

Bearbeiter: B, Sc. Matthias Dippe

2 a 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des FProben Bemerkungen
bis Ergédnzende Bemerkungen KE;:RI Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harla, " o
m einachsige Festigkeil - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wassarfihrung/Spiilung
- Meileleinsatz = Mr - Bohrwerkzeuge/Verrahrun
= Kornforon, Matrix g 8
) ) - Beobachlungen usw. - Tiale - Kermivarlust
- Verwitterung, Trennflachan usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auwiffiliung, Muiterboden, Sand, schwach schiuffig, sshr dunketbraun rmitbildichl getagart mittels.chwer bohrbar 414040 foucht - sehr faucht

0.40 schwach kiesig
o

Auffillung

BRlNrOpogEn

Aulfiliung, Schiuff, schwach tonkg, sandig, schwach Braun steif mittetschwar bohrbar - schwer bohrar w340 Teuchl - sehr feudh
2.20 K s A2 20

Fregel- und Batonresie \

umgalagen

Aufilihng

=I'I|.|'II'DEI:|_EEF.|

Sand, schwach schiufhg b - g mifeldichl galagen miflaladtvaer bohrbar 443 580 sehr feuchl - nall, GW angebohit (2.5),
350 GW in Ruha (2.8)

abi +<2,5m GOK nass BL offen bis: 2.8m

Pleisiozan

Schiuff, setn schvwach 1onig, stark faingandig grau - walch - stedf leichi bohrbar - mitteschwer bohrbar 550 SO0 fewcht - nall
B.40 dunkelgrau A58 80

47EAD

Piesshoziin

Spnd dunkelgrau mittaidicht pelager miiteischwear bohrbar - soheer botwbar 4W8/7.00 naf
7.00

LR ]
Flusssand

Flpas 0 an




Ing.-Buro GeoAnalylik Or. Loh, Blnde
Auftraggeber: BLEB NRW
Bohrverfahren: rammend Datum: 10.03.2022
Durchmessar: 50 - 36 mm

Projekt: UMD HvB-Kaserne

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
BLB NRW: Baugrund UMO 200-202, HvB-Kaserne Minden

Anlage: 2.7

Aufschluss: RES 5

Projekinr: GBO53051

Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 B 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- brw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
s Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfertschritts Versuche
aehalt - Konsistenz, Plastizitit, Hirte, . ; o
m einachsige Festigheil - BohrbarkeitKemfiorm - Typ - Wasserlhrung/Spllung
- Meilelainsalz - Nr - BohrwerkzeugeVerrohrun
- Kornform, Matrix gel 9
. - - Beobachtungen usw - Tiefe - Kermverlust
- Verwitterung, Trennfiachen usw, a
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Aufliliung, Asphalt grau - SV10L08
0.09 dunkelgrau
Asphalidecke
fusdfiillung
b epogean
Aulfiifiung, Mineralgemisch grau dichl gl dger sehwar Bohrbiar GL2)0.40 erdbeuchil
.40
.
Auliliung
anthropogen
Aulfiliung, SBand, kiesig - stark esig biaisin - mdtieldicht gelagpert - dicht gelagar mitielachvwar bahrbes - schwer bohrbar 501,50 {oucht
1.50 dunkeiraun - b
Belonreste ik
Scholler
Multiiung
anthropogeEn
Schiuff, stk fesnsanisg iraun welch - shalf leszhl Dohrbar - mithischwer botwbar 2,20 sahr faucht
2.20
Flssslahm
Plaisiczan
Sand, sehr schwach schiuffsg - schwach schiuffig, braun mitimldicht getagert mittelschwer bohrbar B\5/3.50 sehr lewcht - nall, GW angabohet (2.2),
3.50 schwwmch loesio GW in Ruhe (3.1)
++
Flusssand
Pigksioin
Sand, schiuffig, sehr schwach kiesig grau waich - siaif schwar bohirbar Siid.60 sehr heuchl - nalk
4.60
RS
Flssssand
PleEiagan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde

Auftraggeber: BLE NRW Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)

Anlage: 2.8

Bohrverfahren: rammend Datum: 10.03.2022 BLEB NRVWY: Baug rund UMO EUU-EUE' HvB-Kaserne Minden | Aufschluss: RKS 5

Durchmesser: 50 - 36 mm Projektnr; GE053051

Projekl: UMO HvB-Kasermne Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 B T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsan Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizilat, Hire, . "
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kermform -Typ - WassarlGhrung/Spllung
- Meilalai -N - h
- Kornform, Matris eillaleinsatz r Bohrwerkzeuge/Vermohrung
- Beobachtungen usw. - Tiefe - Kamveriusl
- Verwitterung, Trennflichen usw. " 2 -
- Kemlange
Geol, Benennung (Stratigraphie)
Feingand, scivasth tonig, schiuig grau wich - sieif felchi bohrbar - mitielschwer bofwbar S\HS40 sehr feucht - nalk
5.40
Flusshshm
Pl
Sehlull, schwach toneg. s1ark leinsandig, sehr schwach grau wiich kzichi bohrbar - mitlelschwer bohrhar S8JE 40 sehr faucht = nall
700 kigsi SENT.00
Flussletm

Piesstozan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Aufiraggeber: BLE NRW
Bohrverfahren: rammend
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: UMO HvB-Kaseme

Datum: 10.03.2022

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)

BLB NRW: Baugrund UMOQO 200-202, HvB-Kaserne Minden

Anlage:; 2.9

Aufschiuss; RKS 6

Projektnr: GE053051

Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 fi 7
Tiele Bezeichnung der Boden- bzw. Felsan Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
i gehalt - Kensislenz, Plastizital, Harte,
B'I'Iﬂﬁl"lSigE' FEEUQ']‘[EH; = BohrbarkellKemform - Trp - Wammhmngmpﬂ!ung
? - Meilelginsatz =N - Bohrwerk
~Koenifor, Mati r ochrwerkzeugeerrohrung
_ 3 = Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernveriust
= Verwitterung, Trennflachen usw, ko
- Kemlange
Gaol. Benennung (Stratigraphie)
TG Ayfiilung, Mubtlerboden, Sand, schwach kesig dunkeraun ocker gelagent - mitteldicht gelagert lgschit Dohrbar - mistelschwer bohebar 611/0.40 feucht
A
Q
Aufflillung
anthropogan
Autflillung, Sand, schiuffig, schwach kieskg Braun - mintaldicht getagart - dicht gelagert schwer bohrbst Bi2i1.40 fmuchi
2.40 dhirikalbradin B2.40
Ziepel-, Baton- und Kohleresia N
Aufflilung
srthropogsn
Feinsand, schramch schiuffig, schwach matelsandig il WEIet - Sl miltEEchiver Bohrbas 875,40 sahr faucht - nak
4.10 BrEun 654,10
Flussanid
Pietstozan
Schiufl, schwach tomig, stark feinsandig AT - wisch - stelf mitelackhwer bohrbas BWES. 10 sahr fsuchi - ralk
T7.00 dunkelgrag ST 0
+e AT 00
Flussieim
Pleistozan
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Anlage 3

Bodenprofile und Rammsondierungen
(DIN 4023, DIN 22476-2)
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Bodenmechanische Laboranalysen
(DIN 17892-1, DIN 17892-4)
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GeoAnalytik Dr. Loh
Fahraschweg 32, 32257 Binde
Tal.: 05223 -522 130

Fax.: 05223 - 5232 132

Bericht: G6053051
Anlage: 4.4

Wassergehalt pin 17892-1]

BLB NRW
UMO HvB-Kaserne Minden

Bearbeiter: E. Saidel Datum: 03.05.2022

Prifungsnummer; GB053051
Entnahmastelie: vgl. Bezeichnung
Tiefe: val. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestir

Bodenart; siehe Schichtenverzeichnizse
Proben entnommen am: 10.03.2022

Probenbezeichnung: 1%”:52]45," nﬁ;'ﬁ ﬁ"m 1?_322':,, ui‘ﬁsﬂz,.ﬂ
Feuchte Probe + Behilter [g]: 41.35 47.25 41.05 40.45
Trockene Probe + Behélter [g]: 35.75 40.65 35.47 38.23
Behaltar [g]: 9.24 .31 9.21 9.22
Porenwasser [g]: 5.80 6.60 5.58 222
Trockene Probe [g]: 26.91 31.34 26.26 28.01
Wassargehalt [%] 21.12 21.06 2125 7.65

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Bahdlter [g]:

Trockena Probe + Behélter [g]:

Behalter [g]:

Poranwasser [g]:
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Wassergahalt [36]

Frobenbezeichnung:
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Trockene Probe [q):

Wassergahalt [%)

Probenbezeichnung:

Feuchta Proba + Behdlter [g]:

Trockene Probe + Bahdltar [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]

Wassergehalt [%]
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Anlage 5

Setzungs- und Grundbruchberechnungen
(DIN 4017, DIN 4019)
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Barechnungsgrundlagen:

Bezug: RKSDPM &5

Morm: EC T

Grundbruchformel nach DIN 4017:2008
Tellsicherneitskanzept (EC T)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
TR = 1.40

ya = 1.35

ya = 1.50

Antell Vardnderliche Lasten = 0,500
Yoo = 0.500 : Ta+ (1 - 0.500) - Ta
Tiaa = 1.425

Tiefenbelwearte nach: IEGT (SE)
Oberkante Gelinde = 0.00 m
Grindungsschle = -0,80 m
Grundwasser = -2.10m
Vorbelasiung = 12.0 kN/m?
Grenztiete mit p = 20.0 %
Grundbruch mit Tiefenbeiwerian
Datel: GEOS3051-SF.gdg
Datum: 19.05. 2022
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Berechnungsgrundiagen: Tigfenbeiwerte nach: IEGT (SE)
Bezug: RKS/DPM 5 Obarkante Geldnde = 0.00 m
Merm: EC 7 Grindungssohle = -0.80 m
Grungbruchformed nach DIN 4017:2008 Grundwasser = -2.10 m
Teilsicherhaitskonzept (EC 7) Vorbelastung = 12.0 kNim?*
Einzeffundament {a/b = 1.00) Grenztiefe mitp = 20.0 %

Y = 1.40 Grundbruch mit Tisfenbaiwarten
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Ta=1.50

Datum; 19.05.2022
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